
Cross	  sec(ons	  and	  gradients	  of	  CO2	  
and	  CH4	  in	  HIPPO:	  
	  
Comparison	  with	  Carbon	  Tracker,	  
GEOS-‐CHEM	  and	  MACC.	  
	  
Steven	  C.	  Wofsy,	  the	  HIPPO	  and	  
Carbontracker	  Teams	  
Boulder,	  CO.	  	  	  	  	  	  	  HIPPO	  STM-‐2	  
13	  March	  2012	  



I	  have	  been	  wai(ng	  a	  
long	  (me	  for	  this….	  



HIPPO	  and	  CarbonTracker	  CO2	  



HIPPO-‐1	  CO2	  CarbonTracker	  	  
Observed	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  CT	  



HIPPO-‐2	  CO2	  CarbonTracker	  	  
Observed	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  CT	  

Remove	  Level	  1	  



HIPPO-‐2	  CO2	  CarbonTracker	  	  
Observed	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  CT	  



HIPPO-‐2	  CO2	  CarbonTracker	  	  
Observed	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  CT	  

Remove	  Level	  1	  



HIPPO-‐2	  CO2	  CarbonTracker	  	  
Observed	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  CT	  

NBound:	  Remove	  Level	  1	  









G.	  Santoni	  



HIPPO	  and	  MACC	  and	  GEOS-‐CHEM	  CH4	  



HIPPO-‐1	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  SB	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  GEOS-‐CHEM	  



HIPPO-‐1	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  MACC	  TM-‐5	  



HIPPO-‐2	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  SB	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  GEOS-‐CHEM	  



HIPPO	  -‐2	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  NB	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  GEOS-‐CHEM	  



HIPPO	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  HIPPO-‐3	  Southbound	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  MACC	  TM-‐5	  



HIPPO	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  HIPPO-‐3	  Northbound	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  MACC	  TM-‐5	  



MACC	  	  	  ç	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  è	  	  	  	  	  GEOS	  
HIPPO—1	  	  



MACC	  	  	  ç	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  è	  	  	  	  	  GEOS	  
HIPPO—2	  	  

20091104	  



MACC	  	  	  ç	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  è	  	  	  	  	  GEOS	  
HIPPO-‐-‐3	  



MACC	  	  	  ç	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  è	  	  	  	  	  GEOS	  
HIPPO-‐-‐4	  



MACC	  

Southbound	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Northbound	  
HIPPO	  4	  MACC	  



Jan	  

Mar	  

Nov	  

Jun	  

X-‐CH4	  
0-‐10	  km	  





Carbon	  Tracker,	  MACC	  and	  GEOS-‐CHEM	  simulate	  many	  broad	  and	  
some	  detailed	  features	  of	  CO2	  and	  CH4	  global	  distribu(ons.	  The	  
models	  beSer	  than	  expected	  in	  reproducing	  the	  ver(cal	  gradients	  
globally.	  
	  
Notable	  issues	  that	  appear	  in	  a	  first	  look:	  
	  
CH4	  la(tude	  and	  global	  seasonal	  varia(on,	  Southern	  Hemisphere	  
(especially	  GEOS).	  
	  
Major	  jet	  stream	  and	  high—al(tude/Arc(c	  transport	  events,	  plus	  
Alaska	  anomaly,	  for	  CO2in	  Carbon	  Tracker.	  



…a	  long	  way	  to	  go	  yet…	  


